ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
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ASIGNATURAS REQUISITOS:
Mecénica Cuéntica | y Fisica térmica

ASIGNATURAS COREQUISITIOS:

OBJETIVOS DEL CURSO:
Desarrolar formalmente la mecéanica estadistica

CONTENIDOS:
Capitulo 1: Microestados y Entropia
1,1 Fundamentos
1,2 Espacio de fases
1,3 Definicién estadistica de la Entropia
1,4 Paradoja de Gibbs
1,5 Conteo mecanocuantico de estados

Capitulo 2: Teoria de Ensambles y el Ensamble Microcandénico
2,1 Densidad del espacio de fases, hipotesis ergddica
2,2 Teorema de Liouville.
2,3 El ensamble microcandnico.
2,4 La entropia como un promedio del ensamble.
2,5 La funcion de incertidumbre.

Capitulo 3: El Ensamble Candnico
3,1 Fundamento general del factor de correccion de Gibbs.
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3,2 Sistemas de particulas que no interactian entre si.

3,3 Célculo de observables como promedios del ensamble.
3,4 Fluctuaciones.

3,5 Teorema de Virial y teorema de Equiparticién.

Capitulo 4: Aplicaciones de la Estadistica de Boltzmann
4,1 Sistemas Cuénticos en la Estadistica de Boltzmann.
4,2 Paramagnetismo.
4,3 Temperaturas Negativas en sistemas de dos niveles.
4,4 Gases con grados internos de libertad.
4,5 Gas ideal Relativista.

Capitulo 5: EI Ensamble Macrocanonico
5,1 Fluctuaciones en el ensamble macrocandnico.

Capitulo 6: Estadisticas Cuanticas
6,1 Operadores Densidad
6,2 Caracter Simétrico de las Funciones de Onda de Muchas Particulas
6,3 Descripcién Gran Canoénica de Sistemas Cuanticos Ideales.

Capitulo 7: El Gas Ideal de Bose
7,1 Termodinamica del comportamiento del Gas Ideal de Bose.
7,2 Termodindmica de la Radiacién de Cuerpo Negro.
7,3 Condensacion de Bose-Einstein.
7,4 Aplicaciones.

Capitulo 8: El Gas Ideal de Fermi
8,1 Termodindmica del comportamiento del Gas Ideal de Fermi.
8,2 Comportamiento Magnético del Gas Ideal de Fermi.
8,3 Gas Electrénico en Metales.
8,4 Aplicaciones.

Capitulo 9: Gases Reales
9,1 Expansioén de clusters de Mayer.
9,2 Expansién de Virial.

Capitulo 10: Transiciones de Fase
10,1 Condensacién de Van der Waals.
10,2 Modelo de Ising.
10,3 Los Exponentes Criticos.
10,4 Teoria Fenomenoldgica de Landau.

PRACTICAS DE LABORATORIOS/EJERCICIOS:

Topico 1:

Topico 2:

Topico 3:

Topico 4:

Topico 5:

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1|REIF FREDERICK: Fundamentals of Statistical and Thermal Physics

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

GREINER WALTER, NEISE LUDWIG, STOCKER HORST,
Thermodynamics and statistical Mechanics, Springer, EUA. 1997.
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2|Gran Bretafia. 2001.

PATHRIA R. K., Statistical Mechanics, 22 edicién, Butterworth Heinemann,

SUGERENCIAS DIDACTICAS:
Exposicioén oral (clase magistral)
Ejercicios dentro de clase
Conferencias (profesores invitados)
Practicas de laboratorio

Trabajos de investigacion

Otras

FORMAS DE EVALUAR:
Pruebas parciales

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase

50%

10%

Exposicién audiovisual
Ejercicios fuera del aula
Lecturas obligatorias
Practicas de campo
Desarrollo de un proyecto

Examen final
Asistencia a practicas
Otras

REQUISITOS DE EXPERIENCIA'Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

Fisico

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA:
Aula

40%




