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Actividades de Evaluacion:

ASIGNATURAS REQUISITOS:
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

OBJETIVOS DEL CURSO:

» Formular matematicamente problemas practicos de Programacion Lineal: asignacion de
recursos, planificacion de la produccion, transporte, problemas de inventarios, problemas
financieros.

* Entender el funcionamiento del algoritmo del simplex para resolver programas lineales.

« Realizar un analisis de sensibilidad a un programa lineal asociado a un problema practico.

» Formular problemas tipicos de programacion entera que aparecen en la practica y entender
como trabaja el algoritmo de Branco & Bound.

» Implementar y resolver problemas practicos de programacion lineal y programacion lineal
entera usando las principales herramientas computacionales del mercado.

CONTENIDOS:

Capitulo 1: Introduccién a la programacion lineal
1.1 Breve historia de la programacion lineal
1.2 Ejemplos simples de programas lineales
1.3 Interpretacion geométrica de la solucién de programas lineales
1.4 Formulacion de programas lineales para problemas practicos
Capitulo 2: Solucidn de programas lineales: El algoritmo del simplex
2.1 Interpretacion geométrica del método del simplex
2.2 Forma estandar de unprograma lineal. Solucién basica
2.3 El algoritmo del simplex
2.4 Problemas no acotados y ciclos
2.5 El método de las dos fases
Capitulo 3: Teorema de dualidad y analisis de sensibilidad
3.1 Dual de un programa lineal
3.2 Teorema de la dualidad
3.3 Holguras complementarias
3.4 Interpretacion econémica de la dualidad
Capitulo 4: Modelos en redes
4.1 Definiciones basicas sobre grafos
4.2 Arboles generadores de peso minimo
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4.3 Problemas de caminos mas cortos
Teoria de redes aplicada a la planeacién y control de proyectos:
métodos CPM Y PERT
Capitulo 5: Modelos de programacion entera
5.1 Formulacién de problemas de programacion entera
5.2 Modelos tipicos enteros
5.3 Solucién de problemas enteros: algoritmo de Branco and Bound
Capitulo 6: Aplicaciones préacticas: Implementacion de modelos lineales en paquetes
computacionales (ZIMPL, SOPLEX, SCIP, GAMS)
6.1 Programas lineales simples
6.2 Modelos de planificacién de produccién
6.3 Modelos financieros
6.4 Modelos de transporte y asignacion
6.5 Modelos tipicos enteros

PRACTICAS DE LABORATORIOS/EJERCICIOS:

Aplicaciones précticas: Implementacion de modelos lineales en

Topico: paquetes computacionales (ZIMPL, SOPLEX, SCIP, GAMS)

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CHVATAL, "Linear Programming. W.H" . Freeman and Company,
Sixteenth printing, New York, 2002

TAHA, H. "Investigacion de Operaciones" . Prentice Hall, 72.
Edicion, 2004

WOLSEY L., "Integer Programming. Wilcy-Interscience (Series in
Discrete Mathematics and Optimization)" . 1998

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

DANTZIG & THAPA, "Linear Programming 1: Introduction" .
Springer, 1997

DANTZIG & THAPA, "Linear Programming 2: Theory and
Extensions" . Springer, 2003

HILLIER Y LIEBERMAN. "Investigacion de Operaciones" Mc Graw
Hill, 7ma edicién, 2001

NEMHAUSER & WOLSEY. "Integer and Combinatorial
Optimization" . John Wiley & Sons, Inc, 1988

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

Exposicién oral (clase magistral) X |Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase x |Ejercicios fuera del aula X
Conferencias (profesores invitados) Lecturas obligatorias X
Practicas de laboratorio X |Précticas de campo

Trabajos de investigacion X |Desarrollo de un proyecto X
Otras

FORMAS DE EVALUAR:

Pruebas parciales X |Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula X |Asistencia a practicas X
Participacion en clase Otras

REQUISITOS DE EXPERIENCIA Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:
Profesional de cuarto nivel con experiencia laboral, docente o de investigacion en la rama.
Doctor en Matematica con especialidad en Optimizacion o Investigacion Operativa.



Técnicas de Decisién Deterministica

Experiencia: Area de Investigacion Operativa

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA:

Equipamiento basico de aulas, material de papeleria (marcadores y borrador de pizarrén), equipo
de proyeccion, computadora portatil, laboratorio habilitado con paquetes informaticos para
programacion de modelos lineales.



