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ASIGNATURAS REQUISITOS:
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ASIGNATURAS COREQUISITIOS:

OBJETIVOS DEL CURSO:

« Estudiar métodos numéricos para la resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones
diferenciales algebraicas, enfatizando en aquellos de reciente desarrollo.

+ Describir y analizar los algoritmos fundamentales de la resolucidon numérica de ecuaciones
diferenciales ordinarias y ecuaciones diferenciales algebraicas.

» Implementar eficientemente los algoritmos descritos en el curso en Matlab/Octave.

* Estudiar métodos de interpolacion, integracién y derivaciéon numérica.

* Realizar pruebas numéricas con aplicaciones concretas que aparecen en ciencia e ingenieria.

CONTENIDOS:
Capitulo 1: Interpolacién y aproximacion
1.1 Interpolacion polinomial.
1.2 Interpolacion mediante funciones splines.
1.3 Aproximacién en norma uniforme, de Chebyshev, de minimos cuadrados.
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Capitulo 2: Integracion y derivacién numérica

2 1 Método general de aproximacion de una integral definida. Estudio del
error.

2.2 Métodos de Newton-Cotes.

2.3 Formula de Euler. Maclaurin. Método de extrapolacion.

2.4 Métodos de Gauss y Chebyschev.

2.5 Convergencia de los métodos de integracién numérica.

2.6 Derivacion numérica.

Capitulo 3: Resolucidn de ecuaciones diferenciales ordinarias a valores iniciales

31 Problema de Cauchy. Teoremas de existencia y unicidad y regularidad de
"~ la solucion.

3.2 Estabilidad, convergencia, rigidez.
3.3 Métodos bésicos.

Métodos a un paso: generalidades, convergencia. Métodos de Runge-
3.4 Kutta, implementacidn préactica. Desarrollo asintético del error global de
discretlzacion.

3.5 Métodos a pasos multiples: Adams, BDF. Estabilidad.
3.6 Control de: paso y orden.

3.7 Detalles de la implementacién y software.

3.8 El problema con valores de frontera: generalidades, métodos bésicos.

Capitulo 4: Resolucién de ecuaciones diferen-ciales algebraicas

4.1 Estructura matematica e indices. Estabilidad.

42 Métodos de discretizacion directa. BDF y métodos a pasos mltiples.
"~ Métodos implicitos de tipo Runge-Kutta.

4.3 Detalles de la implementacion y software.

PRACTICAS DE LABORATORIOS/EJERCICIOS:

Topico 1:

Topico 2:
Topico 3:
Topico 4:
Topico 5:

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Deuflhard P., Bornemann F., Scientific Computing with Ordinary
Differentiall Equations, Springer, 2000.

Ascher U., Petzold L., Computer Methods for Ordinary Differential
Equations and Differential-Algebraic Equations, SIAM 1998.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Hairer E., Norsett S.P., Wanner G., Solving Ordinary Differential Equations
I: Nonstiff Problems, Springer, 1993.

[

Hairer E., Wanner G., Solving Ordinary Differential Equations II: Stiff and
Differential-Algebraic Problems, Springer, 1991.

N

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

Exposicion oral (clase magistral) Exposicién audiovisual
Ejercicios dentro de clase Ejercicios fuera del aula
Conferencias (profesores invitados) Lecturas obligatorias
Préacticas de laboratorio Practicas de campo
Trabajos de investigacion Desarrollo de un proyecto
Otras

FORMAS DE EVALUAR:

Pruebas parciales X Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula X Asistencia a practicas X
Participacién en clase X Otras X

NOTA: Para la evaluacién se seguira el Art. 56 del Reglamento respectivo

REQUISITOS DE EXPERIENCIA'Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

REQUERIMIENTOS DE RECURSOS:
* SUF | WARE: Matlab, Uctave.

FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA ENERO 2010|

RESPONSABLE:
MENA PAZMINO HERMANN SEGUNDO
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