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Teoremas de Stampacchia y Lax-Milgram.

Teorema de Rellich- Kondrachov.

Capítulo 1: Teoremas de Stampacchia y Lax Milgram.

Espacios de Hilbert, principales propiedades.

Proyección sobre un convexo cerrado no vacío

El dual de un espacio de Hilbert

Capítulo 2:  Espacios de Sobolev.

Definiciones y propiedades principales

OBJETIVOS DEL CURSO:

Aplicar los teoremas de Stampacchia, Lax Milgram y la teoría de espacios de Sobolev en la resolución 

de ecuaciones en derivadas parciales de tipo elíptico  con condiciones al borde.  Estudiar la 

regularidad de las soluciones débiles de las ecuaciones  diferenciales parciales elípticas con  

condiciones de frontera para luego determinar la existencia de soluciones clásicas.

CONTENIDOS:

ASIGNATURAS REQUISITOS:

Análisis de Fourier y Aplicaciones a las EDP, Teoría de la Medida y Análisis Matemático II

ASIGNATURAS COREQUISITIOS: 
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Propiedades de los espacios 

Teoremas de inmersión de Sobolev



Ecuaciones Diferenciales Parciales I

2.6

2.7

2.8

3.1

3.2

3.3

3.4

4.1

Tópico 1:

Tópico 2:

Tópico 3:

Tópico 4:

Tópico 5:

1

2

3

4

5

6

7

FOLLAND, GERALD B. Introduction to partial differential equations. 

Second edition. Princeton University Press, Princeton, NJ, 324 pp. 

1995. 

GILBARG, DAVID; TRUDINGER, NEIL S. Elliptic partial differential 

equations of second order. Reprint of the 1998 edition. Classics in 

Mathematics. Springer-Verlag, Berlin, 517 pp. 2001. 

Problemas de autovalores para la ecuación de Laplace con 

condiciones Dirichlet homogéneas.

BRÉZIS, HAÏM. Analyse fonctionnelle. Théorie et applications . 

CollectionMathématiques Appliquées pour la Maîtrise. Masson, Paris, 1983. 

[Existe traducción al castellano: Análisis funcional. Teoría y aplicaciones . 

Alianza Universidad Textos. Alianza Editorial, S. A., Madrid, 1984.]

Capítulo 4: Funciones propias y descomposición espectral.

Principio del máximo.

PRÁCTICAS DE LABORATORIOS/EJERCICIOS:

EVANS, LAWRENCE CRAIG. Partial differential equations . Graduate 

Studies in Mathematics, 19. American Mathematical Society, Providence, RI,  

Second Edition, 2010.

BIBLIOGRAFÍA BÁSICA:

ADAMS, ROBERT A. Sobolev spaces. Pure and Applied Mathematics, 

Vol. 65.Academic Press [A subsidiary of Harcourt Brace Jovanovich, 

Publishers], New York-London, 1975.

CASAS RENTERÍA, EDUARDO. Introducción a las ecuaciones en 

derivadas  parciales . Cantabria: Servicio de Publicaciones, Universidad, D. 

L., 1992.

DAUTRAY, ROBERT; LIONS, JACQUES-LOUIS. Analyse 

mathématique et calculnumérique pour les sciences et les techniques . Vols. 1-

3. Masson, Paris, 1984-1985. [Existe traducción al inglés: Mathematical 

analysis and numerical  methods for science and technology . Vols. 1-6. 

Springer, Berlin, 1990-1993.]

Formulación variacional  de problemas de frontera.

Teoremas de regularidad de las soluciones.

Espacios

Capítulo 3: Existencia y unicidad de las soluciones para ecuaciones diferenciales parciales 

elípticas con condiciones de frontera.

Desigualdad de  Poincarè.

Existencia y unicidad de soluciones débiles.

Espacio
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x Exposición audiovisual x

x Ejercicios fuera del aula x

x Lecturas obligatorias x

Prácticas de campo

x Desarrollo de un proyecto

Otras

x Examen final x

x Asistencia a prácticas x

x Otras x
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REQUERIMIENTOS DE RECURSOS:

Participación en clase 

NOTA: Para la evaluación se seguirá el Art.  56 del Reglamento respectivo

REQUISITOS DE EXPERIENCIA Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

Prácticas de laboratorio 

Trabajos de investigación

FORMAS DE EVALUAR:

Pruebas parciales

Trabajos y tareas fuera del aula

SUGERENCIAS DIDÁCTICAS:

Exposición oral (clase magistral)  

Ejercicios dentro de clase

Conferencias (profesores invitados) 

ROUBICEK, TOMAS. Partial differential equations with applications. 

Birkhäuser, Basel, 2005.

LEONI, GIOVANNI, A First Course in Sobolev Spaces, American 

Mathematical Society , AMS, 2009.
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