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ASIGNATURAS REQUISITOS:
Investigacion Operativa |

ASIGNATURAS COREQUISITIOS:

OBJETIVOS DEL CURSO:

« Introducir al estudiante a la teoria de optimizacién en varias variables, asi como los algoritmos utilizados para
su resolucion numérica.

« Estudiar las condiciones de optimalidad necesarias y suficientes para problemas de optimizacién en varias
variables, para los casos con y sin restricciones.

* Estudiar los principales métodos de resolucién numérica y sus propiedades para los problemas de
optimizacion sin restricciones, e introducir a los métodos numéricos para optimizacion con restricciones
estudiando los problemas de programacién cuadratica.

» Implementar los diversos algoritmos estudiados en el curso en un lenguaje de programacion cientifica y
comparar la eficiencia de los diferentes métodos.



CONTENIDOS:

Optimizacién

Capitulo 1: Teoria de la optimizacion sin restricciones

1.1 Introduccién y nociones fundamentales.
1.2 Condiciones necesarias de optimalidad de primer orden.

1.3 Condiciones suficientes de optimalidad de segundo orden.

Capitulo 2: Algoritmos para problemas de optimizacion sin restricciones

2.1 Estrategias de busqueda lineal.
2.1.1 Algoritmos de eleccion del tamafio del paso.

2.1.2 Convergencia de los métodos de busqueda lineal.
213 Algoritmo de Newton y del descenso mas

profundo.
Algoritmos de métrica variable y métodos quasi-

Newton.
2.2 Método del gradiente conjugado.
2.3 Métodos de region de confianza.

214

Capitulo 3: Teoria de la optimizacion con restricciones

3.1 Soluciones locales y globales.

3.2 Condiciones necesarias de optimalidad de primer orden.
3.3 Formulacion Lagrangeana y multiplicadores de Lagrange.

3.4 Condiciones de Karush-Kuhn-Tucker.
3.5 Condiciones de optimalidad de segundo orden.

Capitulo 4: Algoritmos para problemas de optimizacion con restricciones

4.1 Problema cuadrético con restricciones de igualdad.

4.2 Método del espacio nulo.
Métodos de conjuntos activos para programacion cuadratica
convexa.

4.4 Método del gradiente proyectado.

4.5 Método de punto interior.

4.6 Método de penalizacion de las restricciones.

4.7 Método logaritmico de barrera.

48 Método de aproximacion por programacion cuadratica secuencial

(SQP).

PRACTICAS DE LABORATORIOS/EJERCICIOS:

Topico 1:
Topico 2:

Topico 3:
Topico 4:
Topico 5:
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

NOCEDAL J., WRIGHT S.. Numerical Optimization. Second edition. Springer
1]series in Operations Research and Financial Engineering. Springer New York,
2006.

LUENBERGER D.G., YE Y. Linear and Nonlinear Programming, 3ed., Springer,
2008.

N

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

LEVY, ADAM B. The basics of practical optimization. Society for Industrial and

1 Applied Mathematics (SIAM), Philadelphia, PA, 2009.

BONNANS J. F., GILBERT J., LEMARECHAL C., SAGASTIZABAL C.
Numerical Optimization. Theoretical and practical aspects. Second edition.
Universitext. Springer-Verlag, Berlin, 2006.

N

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

Exposicion oral (clase magistral) X Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X Ejercicios fuera del aula X
Conferencias (profesores invitados) X Lecturas obligatorias X
Practicas de laboratorio Practicas de campo

Trabajos de investigacion X Desarrollo de un proyecto

Otras

FORMAS DE EVALUAR:

Pruebas parciales X Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula X Asistencia a préacticas X
Participacion en clase X Otras X
NOTA: Para la evaluacién se seguira el Art. 56 del Reglamento respectivo

REQUISITOS DE EXPERIENCIA Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:
REQUERIMIENTOS DE RECURSOS

* SOFTWARE: Matlab, Octave (alternativa de software libre).

* BASES DE DATOS

* OTROS

FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAM/ ENERO 2010|
RESPONSABLE:

MERINO ROSERO PEDRO MARTIN - VACA ARELLANO WALTER POLO
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