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aplicaciones a la resolucién de ecuaciones en derivadas parciales.
* Comprender los conceptos de regularidad de las soluciones débiles de las ecuaciones
diferenciales parciales elipticas con condiciones de frontera.

De destrezas:

* Formular variacionalmente problemas de ecuaciones diferenciales en derivadas
parciales elipticas con condiciones de frontera.

* Aplicar los teoremas de Stampacchia, Lax-Milgram y la teoria de espacios de Sobolev
para determinar la existencia de soluciones débiles a estos problemas.

De valores y actitudes:
* Valorar el pensamiento abstracto y la teoria de ecuaciones diferenciales parciales
como herramienta para elaborar y resolver modelos matematicos del mundo real.
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Ecuaciones Diferenciales Parciales |

CONTENIDOS:
Capitulo 1: Espacios de Sobolev.

1.1 Propiedades funcionales de los espacios L".
1.2 Definiciones y propiedades de los espacios de Sobolev.
1.3 Aproximacion y extension en espacios de Sobolev.
1.4 Desigualdades de Sobolev.
1.5 Desigualdades de Poincaré.
1.6 T6picos complementarios.
Capitulo 2: Ecuaciones elipticas de segundo orden.
2.1 Definiciones e introduccion.
2.2 Existencia y unicidad de soluciones débiles.
2.3 Formulacién variacional de problemas de Dirichlet, Neumann y
Robin.
2.4 Regularidad.
Capitulo 3: Principios del Maximo.
3.1 Principio del maximo débil.
3.2 Principio del maximo fuerte.
Capitulo 4: Funciones propias y descomposicion espectral.
4.1 Problemas de autovalores para la ecuacién de Laplace con
condiciones de Dirichlet homogéneas.

PRACTICAS DE LABORATORIOS/EJERCICIOS:

Topico 1:

Topico 2:

Topico 3:

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Brézis, H., Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial
Differential Equations, Springer-Verlag, 2010.

Evans, L., Partial Differential Equations , American Mathematical
Society, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Gilbarg, D. and Trudinger, N.S., Elliptic Partial Differential
Equations of Second Order, Springer-Verlag, 2001.

Roubicek, T., Nonlinear Partial Differential Equations with
Applications, Birkhauser, 2005.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

Exposicién oral (clase magistral) X |Exposicién audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X |Ejercicios fuera del aula X
Conferencias (profesores invitados) Lecturas obligatorias X
Practicas de laboratorio X |Practicas de campo

Trabajos de investigacion X |Desarrollo de un proyecto

Otras
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Ecuaciones Diferenciales Parciales |

FORMAS DE EVALUAR:

Pruebas parciales X |Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula X |Asistencia a practicas
Participacion en clase Otras

REQUISITOS DE EXPERIENCIA Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:
Magister o doctor en matematica con experiencia en ecuaciones diferenciales parciales.

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA:
Aula de clase.
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