Guia del estudiante para los examenes de Media Carrera de
Matematica Aplicada — 2024A.

Documento elaborado por la Comisidn para la Gestién del Examen de Autoevaluacion de Media
Carrera y de Fin de Carrera para la carrera de Matematica Aplicada (CPGEA)

Segun el Art. 2 de la normativa CD-07-2022: a) El Examen de Autoevaluacion de Media Carrera
(EAMC) es un instrumento de autoevaluacion que valora la consecucion de los resultados de
aprendizaje relacionados con conocimientos, habilidades, valores y actitudes establecidos en el perfil
de egreso de la carrera y obtenidos durante los primeros niveles de la carrera.

1. Asignaturas a ser evaluadasy duracion del examen:

La CPGEA ha determinado que las asignaturas que se consideraran en el examen de autoevaluacién
de media carrera son:

Unidad Asignatura (segun PEA 2020)
Basica Célculo diferencial

Calculo integral

Algebra lineal

Probabilidad y estadistica

Ecuaciones diferenciales ordinarias.
Profesional Calculo de Fourier con Aplicaciones a las EDPs

Control de calidad y Disefio de experimentos
Programacion Lineal
Social y humanistica = Comunicacién oral y escrita

Las preguntas serdn 40 reactivos de opcidon multiple de distintas dificultades (bdsico, medio y alto).
Cada pregunta debera leerse y responderse en un tiempo de 3 minutos en promedio. La duracién del
examen serd de 2 horas. Este examen sera presencial en los laboratorios de la Facultad de Ciencias
de la EPN. La comision ha decidido no permitir el uso de formularios.

2. De los estudiantes habilitados
Los estudiantes habilitados para rendir este examen de la carrera de Matematica Aplicada seran
aquellos que hayanaprobado todo el nivel referencial 4 y ademas Programacién Lineal de quinto
semestre. Esto estd deacuerdo al Art. 3 de la normativa CD-07-2022.

3. Cronograma

Convocatoria preliminar a los estudiantes que cumplen los requisitos Hasta el 10/06/2024
Convocatoria final a los estudiantes que cumplen los requisitos Hasta el 12/06/2024
Envio de informacion sobre el examen y la guia para el estudiante a los Hasta el 27/06/2024

estudiantes convocados.
Reunidn informativa con los estudiantes convocados Hasta el 04/07/2024
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Retroalimentacion por parte de los estudiantes Hasta el 30/07/2024
Emision del informe Hasta el 18/07/2024
Notificacion de resultados a los estudiantes Hasta el 25/07/2024

4. Obligatoriedad del Examen de Autoevaluacion de Media Carrera
Los exdmenes de autoevaluacion de media carrera son de caracter obligatorio para los estudiantes
matriculados que cumplan con los criterios establecidos en el punto 2.

Solo en casos de fuerza mayor, si un estudiante no rindié el examen de autoevaluacion de media
carrera en los periodos que le correspondia, podra solicitar a la Maxima Autoridad de la unidad
académica la autorizacidén para rendir el examen atrasado en una fecha posterior o en el siguiente
periodo académico, presentando la justificacion correspondiente debidamente avalada por la
direccion de Bienestar Politécnico. La autorizacidn la emitird la misma autoridad.

El estudiante podra justificar su inasistencia dentro de los 5 dias posteriores a la fecha de realizacién
del examen, o dentro de 5 dias posteriores a la fecha de superado el caso fortuito o fuerza mayor.

En caso de que el estudiante no justifique su inasistencia al examen, el Subdecano presentara el caso
ante el Consejo de Facultad para que se analice la situacién y de ser el caso, autorice de forma
extempordnea el rendir el examen en la siguiente convocatoria.

5. Resultados

Se considera satisfactorio el resultado obtenido en el examen de autoevaluacion de media carrera,
cuando el estudiante obtenga una nota igual o superior al 70%. Se considera no satisfactorio
cuando el estudiante obtenga una nota inferior al 70%. En el curriculo académico del estudiante,
se registrara el haber rendido el examen de autoevaluacion de media carrera como requisito y se
presentara la nota obtenida sobre diez (10) puntos y con dos decimales. La calificacién del examen
no se tomara en cuenta en el cdlculo del promedio o del IRA.

6. Estimulos por Aprobar el Examen de Autoevaluacién de Media Carrera
Para los estudiantes que aprueben satisfactoriamente el examen de autoevaluacion de media
carrera, la Maxima Autoridad de la unidad académica emitira un certificado de reconocimiento.

El estudiante que obtenga la mejor nota, siempre y cuando esta sea satisfactoria (de acuerdo al
punto anterior), serd acreedor a una beca por excelencia académica. Para esto, posterior a la
notificacién de notas, el subdecano realizara los tramites pertinentes para realizar esta solicitud.

En caso de que la unidad académica haya gestionado pasantias, los estudiantes que obtuvieron una
nota mayor al 70% en el examen de autoevaluacidn de media carrera tendran prioridad en el
proceso de asignacidn a este tipo de practica pre-profesional. Para el efecto, el Subdecano debera
remitir el listado de estudiantes que cumplan con este criterio a las CPP.

La nota obtenida en el examen de autoevaluacidon de media carrera podra ser empleada como
parte del analisis en los procesos de contratacion para ayudantes de catedra, y se otorgara en
dichos procesos una bonificacién del 10% de la nota obtenida en la evaluacion de la carpeta a



aquellos postulantes que hayan obtenido una nota superior al 70% en estos examenes. El postulante
remitira una copia del certificado de reconocimiento como parte de la documentacién requerida en
estos procesos.

Adicionalmente, en caso de ser factible, aquellos estudiantes que obtengan una nota superior al
70% en el examen de autoevaluacién de media carrera podran solicitar acceso preferencial a los
primeros turnos planificados de matriculas ordinarias en su carrera. Esta actividad estard a cargo
del Subdecano.

7. Breve explicacién del Proceso

Antes del examen:

Estar atento al correo electrénico institucional ya que por ese medio se enviara toda la
informacién referente al proceso.

Después de la convocatoria preliminar, revisar si cumple con los criterios establecidos en el
punto 2. Si no los cumple y ha sido convocado, o si cumple los requisitos y no ha sido
convocado, indicar inmediatamente al subdecanato de la Facultad de Ciencias
(mayra.guznay@epn.edu.ec).

Asistir a la reunidn informativa convocada por la Comisién para la Gestién del Examen de
Autoevaluacion de Media Carrera. La convocatoria a esta reunidén serd realizada a su
respectivo tiempo por correo electrdnico.

Asistir 30 minutos antes de la hora del examen para las verificaciones respectivas, tener
consigo la cédula de identidad o pasaporte.

El aula para realizar el examen sera dada a conocer mediante correo electrénico.

Durante el examen:

No se permitird el ingreso al aula una vez que el examen haya iniciado.
El estudiante debe comprometerse a tener abierto solamente un navegador web, con la
pagina web del aula virtual exclusivamente.
Una vez iniciado el examen, se prohibe tanto el uso como la tenencia de cualquier material
de consulta o ayuda, fisico o digital, asi como de dispositivos electrénicos de comunicacién o
almacenamiento de datos.
Los teléfonos celulares deberdn permanecer apagados y de preferencia el estudiante no
deberd tenerlos consigo.
El estudiante durante la rendicién del examen, debera abstenerse de realizar actividades
fraudulentas como:
o Copiar o intentar copiar mediante cualquier medio.
o Contactar a otra persona utilizando cualquier medio de comunicacidn para recibir
ayuda no autorizada.
Suplantar la identidad o falsificar documentos.
Incumplir las indicaciones de los docentes responsables de supervisar la realizacién
del examen. Alterar el normal desarrollo del examen.
Iniciado el examen, el estudiante no podrd ausentarse del mismo antes de su finalizacion, a
menos de que el docente establezca que puede hacerlo. El abandono del examen supondra
su renuncia al mismo y la nota que sera registrada en el examen sera 0 (cero).

Toda la informacién referente a los exdmenes de media carrera serd enviada a los
convocados via correo electrénico y también se la ubicara en la pagina web de la facultad:


mailto:mayra.guznay@epn.edu.ec

https://ciencias.epn.edu.ec/index.php/menuestudiantes/facultad-formularios-3/examen-de-
media-carrera

8. Ejercicios resueltos

En la seccidn anexa a este documento se encuentran ejercicios propuestos y ejercicios resueltos
de referencia para el examen de autoevaluacién de media carrera. Este documento se colocara
también en la pagina web.

Quito, 21 de mayo de 2024

Firmado el ectroni canent e por

MARI A' FERNANDA
=1 SALAZAR MONTENEGRO

Dra. Fernanda Salazar.

Coordinadora de la comision para la Gestion del Examen de Autoevaluacidon de Media Carrera para
la carrera de Matematica Aplicada.



ANEXO

GUIA DE ESTUDIO DEL EXAMEN DE MEDIA CARRERA
MATEMATICA APLICADA

EJERCICIOS PROPUESTOS

Ejercicio 1. Se lanzan dos dados. Cudl es la probabilidad de que en los dos
dados salga 3, si se sabe que la suma es seis?

1. 0,3
2. 0,2
3. 0,4
4. 0,25

Ejercicio 2. Para estimar la media de una poblacion de varianza descono-
cida, a través de un intervalo de confianza al 95% de confianza, se toma una
muestra de tamano n = 25 cuyas medidas estadisticas son: T = 18.5, 5% = 4,
ademds se tiene que Za =1.96 y ta 19 = 2.093; sel intervalo es?

1. (17.72:19.28)
2. (16.85:20.15)
3. (17.67:19.53)
4. (16.93; 20.07)

Ejercicio 3. Para la ecuacién diferencial de primer orden: (2y*+ 4x?y)dx +
(323 + 4xy)dy = 0 un factor integrante es:

1. p=uxy.

2. 1= a%y.
3. u=x*y*
4. = xy>.

EJERCICIOS RESUELTOS
ALGEBRA LINEAL



Ejercicio 4. Sea V' un espacio vectorial y W1, Wy dos subespacios vectoriales
de V', entonces:

a) Wi N Wy es un sub-espacio vectorial de V.
b) Wy UWy es un sub-espacio vectorial de V.
c) WinNWy y Wy U Wy son sub-espacios vectoriales de V.

d) Wi nNWy y Wy UWs no son sub-espacios vectoriales de V.

Solucion. Consideremos la interseccion de subespecies vectoriales. Necesita-
mos verificar que 0 € Wi NWy v que au+v € Wy NWs. Ya que Wi y W, son
sub espacios vectoriales, el elementos 0 pertenece a W, N Wy y Wi MWy # ().
Ahora, sea u,v € W1 N Wy y un escalar o € K. Por hipdtesis se conoce que
W17 es subespacio vectorial y u,v € Wy, entonces se cumple que au+v € W.
Similar resultado se tiene para W5. Por tanto, podemos afirmar que W7 N W5y
es un subespacio vectorial.

Por otro lado, podemos tomar Wy = {(z,y,2) 1y =z} y Wa = {(z,y, 2) :
x =y — 2z} dos subespacios vectoriales. Siu = (1,2,2) e Wy yv=(1,2,1) €
Wy y calculamos u+v = (2,4, 3), se puede verificar que no pertenece a Wj o
a Ws. Por tanto, podemos concluir que W7 UW5 no es un subespecie vectorial
y la respuesta correcta para el presente problema es el literal a). O

Ejercicio 5. Sea V' un espacio vectorial y Wy, Wy dos sub-espacios vectoriales

de V. Si Wy C Wy, entonces:

a) Wi N Wy es un subespacio vectorial y Wy U Wy no es un subespacio
vectorial.

b) Wi U Wy es un subespacio vectorial y Wi N Wy no es un subespacio
vectorial.

c) Win Wy y Wy UWy son subespacios vectoriales.

d) Wi N Wy y Wy U W, no son subespacios vectoriales.

Solucion. Tomando como referencia el ejercicio anterior, se conoce que la
interseccién de subespacios vectoriales es un subespacio vectorial. Por otro
lado, se conoce que W7 C W, y se tiene que Wy = W7 UW,. Esto implica que
tanto la unién como la interseccion de subespacios es un subespecie vectorial,
concluyendo que la respuesta correcta es la opcion c). O

Ejercicio 6. Sea V un espacio vectorial de dimension finita, {Wy,..., Wy}
subespacios vectoriales con bases {Bi,..., By} yV =W, @ ... ® Wy. sCudl
de las siguientes afirmaciones es falsa?.



a) dim(V) = Y, dim(W;)

b) BiNB; =10 para todo i # j .

c) UY_ B; no genera a'V.

d) W; nW; = {0} para todo i # j .

Solucion. Si el espacio V' puede ser expresado como suma directa de los
subespacios, implica que todo v € V puede ser escrito de forma tnica como
v =w +...,wg, con w; € W;. Ademads, cada elemento del subespacio W;
puede ser expresado como combinacion lineal de los elementos de la base B;
de W;. Ya que V es expresado como suma directa se tiene que W;NW,; = {0}
para todo ¢ # j y por tanto B; N B; = (). Entonces, podemos concluir que la
union de las bases genera a V. Esto nos permite determinar que lo expresado
en el literal c) es falso. O

Ejercicio 7. Suponga que A, B € M, »,, son matrices invertibles. Determine
la respuesta correcta:

a) El producto AB es invertible, con inversa A~'B~!.

b) El producto AB es invertible, con inversa B~1A™L.

c) El producto AB no es invertible.

d) El producto AB es invertible, solo si |A| =0 o |B| = 0.

Solucion. Como las matrices A, B son invertibles, es posible calcular la in-
versa de la siguiente forma:

(AB)(B™'A™") = A(BBYHYA™) = ALLA™' = AA™' = I,
Y en forma similar:

(B'*A™NY(AB)=BY(A'A)B)=B"'1,B=B"'B =1,
Tomando C' = ABy D = B~'A~!, se tiene que D = C~!. O
Ejercicio 8. Para alguna matriz A € M, «,, A es invertible si y solo si:

a) La matriz traspuesta AT es invertible, con (AT)™t = (A=1)T.
b) La matriz A es simétrica, con (A)~! = (A™HT.

c¢) La matriz traspuesta AT es invertible, con (AT)™t # (A=H)T.
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d) Ninguna de las anteriores.
Solucion. Es posible calcular la inversa de la siguiente forma:
(AD)A = (ATA) = (L)' = (447" = (A7)"(4T)

Si tomamos C' = AT y D = (A~1)T. Por tanto, la respuesta esta asociado al
literal a). O

Ejercicio 9. Dada la siguiente matriz:

11 1
A= 1 To I3
2 2 2

xry w5 T3

El determinante de la matriz anterior es diferente de cero si:
a) x; >0, para todo i = 1,2, 3.
b) x1 =1y xy # x3.
c) x; # xj, para todo 1,5 =1,2,3, con i # j.

d) x; = xj, para todo 1,5 =1,2,3.

Solucion.

1 1 1

det(A) = |T1 T2 I3

2 .2 .9

Ty Ty Ty
T2 X3 Ty T3 Ty T2
:xeZ_x2x2+:c2:c2
2 I3 1 73 1 T

= (1275 — 23x3) — (2125 — 2323) + (1105 — TTT2)

= (553 - $2)($3 - xl)(@ - 951)

Por tanto, para satisfacer que det(A) # 0 se debe cumplir que x; # x5 # 3,
es decir, el literal c) es el correcto. ]

Ejercicio 10. Sean A, B € M,,y,, con A invertible. Entonces |AB — M| es
wgual a:

a) [(AB)™!' = .
b) |A7'B — |
c) |BA—M|.



d) |[BA™! — \|.
Solucion. Conociendo que la matriz A es invertible, se tiene:

|AB — M| = |AB — A(AA™Y)]
= [A(B - AT
= |A| x |B — A7
= |B— A" x |A
= |(B = AHA|
= |[BA— |

Por lo que podemos concluir que la respuesta correcta corresponde al literal
c). O

Ejercicio 11. Sea T € L(R3, R?) tal que T(z,y,2) = (y—z, 2+ 2, —x + ¥).
Sea B = {(1,1,0),(1,0,1),(0,1,1)} y C la base candnica. Podemos decir
que:

a) La transformacion lineal es invertible.

b) La transformacidn lineal no es invertible.

1 0 0
c) [TIE=| 1 2 1 | yesinvertible.
0 -1 5
1 -1 0
d) [TIE=1 1 2 1 | yno esinvertible.
0 -1 1

Solucion. Podemos calcular las imagenes de cada vector:

T(1,1,0)=(1—-0,1+0,—1+1) = (1,1,0) = 1.(1,0,0) + 1.(0, 1,0) + 0.(0,0, 1)
T(1,0,1) = (—1,2,1) = —1.(1,0,0) + 2.(0,1,0) + (—1).(0,0, 1)
7(0,1,1) = (0,1,1) = 0.(1,0,0) + 1.(0,1,0) + 1.(0,0, 1)

Estas coordenadas nos proporcionan las columnas de la matriz asociada:

1 -1 0
mE=(1 2 1
0 -1 1



Como el determinante de la matriz anterior es distinto de cero, entonces
podemos decir que la transformacién lineal es invertible y se tiene:

T(x,y,2) = (y—z,x+2z,—x+y) = (a,b,c)
y resolviendo el sistema se tiene:
1
T(a,b,c) = §(a+b—c,a+b+c,—a+b+c)

Por lo que podemos concluir que el literal a) es el correcto. O

Ejercicio 12. Para algun numero racional t, se construye la matriz:

0 1
w=(10)

Sea \ un valor propio de A; con vector propio asociado v. Entonces:

a) A=t

b) N> =t
c) A=1/2
d) \2 =12

Solucion. Para algin ntimero racional ¢, se construye la matriz:
01
= (00)
s [t 0\

Sea A un valor propio de A; con vector propio asociado v. Entonces por un
lado se tiene:

tal que su cuadrado es:

A? = A (A (0) = A (W) = AA(v) = A\
Por otro lado se cumple que:
A2(v) = tI(v) = tv

De este modo podemos concluir que \? = t.



e t = 1: Entonces A\ = 1, A\ = %1 con un valor propio A = 1 y un vector
propio asociado v = (1,1) y valor propio A = —1 con valor propio
asociado v = (1, —1)

e { = 2: El valor propio sale de los nimero racionales y tenemos que
A = £++/2, donde el valor propio A = v/2 tiene el vector propio asociado
= (1, V2 2) y el valor propio A = —+/2 tiene el vector propio asociado

= (1,-v2)

]

Ejercicio 13. Sea T € L(V) un operador lineal. Identifique la opcion ver-
dadera.

a) Los wvalores propios de T depende de la matriz asociada respecto a la
base.

b) Los valores propios de T no depende de la matriz asociada respecto a
cualquier base.

¢) Los valores propios de T son siempre distintos dependiendo de la base.

d) Ninguna de las anteriores.

Solucion. Sean S y T dos bases del espacio vectorial V' y las matrices aso-
ciadas A = [T|s v B = [T|r a las bases, respectivamente. Sea P la matriz
de cambio de base de T" a S, tal que se cumple que B = PAP™!, es decir A
y B son matrices similares. De este modo podemos concluir que el literal b)
es el correcto. O]

Ejercicio 14. Sea A € M., y,, una matriz cuadrada y T la transformacion
lineal asociada. Ty es invertible si y solo si:

a) el nicleo de la aplicacion lineal es de dimension igual a n.
b) la ecuacion Ax = 0 tiene una unica solucion x # 0.

c) la ecuacion Ax = 0 tiene maltiples soluciones, con x # 0.
d) la ecuacion Ax = 0 tiene solo la solucidn trivial x = 0.

Solucion. Supongamos que T es invertible, entonces podemos decir que la
aplicacion lineal 7 es un isomorfismo. Esto implica que el nticleo de la
aplicacion lineal es igual a {0} (dim=0) que puede ser expresado por Ta(x) =

= Az determinando que existe una tnica solucion z = 0. En sentido
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contrario, supongamos que el sistema Ar = 0 dispone unicamente de la
solucién trivial, entonces se tiene que para cualquier x # 0 el sistema Ax #
0. Ya que la dimension del nicleo es 0 y Az = Im(T4) es de dimensién
n, entonces la aplicacién es un isomorfismo y A es invertible. Por tanto,
podemos afirmar que la opcién correcta es el literal d) O



GUIA DE ESTUDIO DEL EXAMEN DE MEDIA CARRERA
CALCULO EN UNA VARIABLE

Ejercicio 15. El limite:

es iqual a:
a) 0.
b)
c) 2.

N |+

d) 1

Solucion. Aplicando el teorema de L’Hopital, se tiene:

mE—¢ — % _ £ Te — =
200 — sin(x) 200 1 cos(x)

— lim—°%
20 sin(x)

— I
20 cos(x)
=2

Por lo que podemos concluir que la respuesta correcta es el literal c).

Ejercicio 16. EI limite:
1
lim(1 4 2?)& 1=
z—0

es iqual a:
a) 1.
b) €.
¢) 3.

d) e'/?.



Solucién. Sea y = (1 + z?%) el—ll—:v, entonces:

In(y) = ln((l + x2)ﬁ>
_ 1 2

Y aplicando el teorema de L’Hopital, se tiene:

lim in(y) = lim ln((l + xQ)ﬁ>

x—0 r—0
In(1 2
_ lim (M)
=0 \e? — 1 — 1
2
_ 1+x2
z—=0eT — 1
I 2x
= lim
z=0 (e* — 1)(1 + 22)
. 2
= lim
=0 (1 + 22) + 2z(e® — 1)
=2

Despejando y de la expresién anterior, se tiene que lim,_,oy = e?. Con-
cluyendo de este modo que la respuesta correcta es b). O

Ejercicio 17. Dadas las funciones f(x) = \/x + sin?(nx), g(x) = V1 + a*
y h(z) = Of(x) g(x)dx . El valor de h'(1) es:

a) 2v/3.

b) 2.

c) ‘/75

d) 1
Solucion. Definimos h(z) = Of(m)g(m)da: = G} = G(f(x) — G(0).
Obteniendo la derivada de la funcién anterior, se tiene:

W(x) = G(f(x))
= g(f(x))f(z)

= \/1 + <\/x + SiIlQ(?TZE)>4<\/ZL‘ + Sin2(7ra7)>/

= 1\/1 + (m + Sin2(7rx)>2 X (1 + 2msin(r2) COS(W@)

2 7 + sin?(7x)

10



Evaluando la funcién anterior en 1, se tiene h'(1) = ‘/75, concluyendo que la

respuesta correcta es c). U

Ejercicio 18. Para la secuencia y, = %5 , cona > 0. Elvalor delim, Yy
es:

a) V3.
b) 2.
c) 1
d) 0.

Solucion. Sea N un entero positivo tal que N > 2a. Claramente, para un
entero n > N se tiene * < % Ast:

a” aVNarN a  a a a a

n 1 n—N
H:N!(N+1)...n:ﬁN+1N+2”'E<ﬁ<§>

0<
Por lo que se obtiene:

n—N
0 - a” - a® 1
=0, < —<z,=—| =
n! NI\ 2

Obteniendo el limite, se tiene:

lim z,, = lim 2, =0

n—oo n—oo
Concluyendo que:
n
lim — =0
n—oo N
Por tanto, la respuesta correcta corresponde a la opcion d). O

Ejercicio 19. Sea {F,} la serie de Fibonacci. El valor de

lim Fn+1
n—00 F,

es:

<
N—
N | +—=

b) 1(1+5).

11



¢) (3+5).
d) (3+5).

Solucion. Considerando la serie de Fibonacci F,,.1 = F, + F,_1, el limite
puede ser expresado:

T Fn+1 T Fn+Fn—1 T Fn—l o 1
a—&:%<Fn>—JL%<T>—,}L%<1+ Fn>—1+a

Asi, en funcién de la variable a se tiene:

ad=1+a

Lo que genera como solucion a = %(1 + \/5) Por tanto, la solucion es la
opcién b). O

Ejercicio 20. La n-ésima derivada de la funcion f(x) = a® es:
a) z%n(a).
b) a*ln™(a).
c) In"(a).
d) a® + In"(a).

Solucion. Podemos obtener las derivadas:

’

f(x) = a®ln(a)
I (x) = a®In*(a)
f

(z) = a®In’(a)

Obteniendo por induccién f™ = a®In™(a). Asi, la respuesta es la opcién
b). O

Ejercicio 21. Sea f(z) = cos(z) y v = /t. La sequnda derivada de f(x) es
wqual a:

a) cos(x) mrdt® — —Sizgt) dt?

sin(x cos?(x
b) S gy — oDy

¢) sin(z) g dt? — cos(x) 4 dt?
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d) Ninguna de las anteriores
Solucion. La primera derivada de f(z) puede ser expresada:
1
2/1
Derivando la funcién anterior se obtiene:
fA(z) = — cos(x).de® — sin(z).d*z

= — cos(z)dx? — sin(x).z@ dt?

LY . LY
:—cos(x)<2—\/¥> dt —sm(m)(— 4t3/2>dt

’

f () = —sin(z). —=dt = —sin(z).dx

1
o 2 2
= Sln($)4t3/2 dt* — py cos(x)dt
Se concluye identificando que la opcién c) es la correcta. O

Ejercicio 22. La funcion:

fz) =

{xz, st < xg

axr + b, st x > xg
serd diferenciable en el punto xq:
a) sia=2ryyb=—x% para que f(z) sea continua en x.
b) sia=0b=2x.
c) sia=2xyyb=—x2y f(x0) finita.
d) sia=mx9yb=—2z2

Solucion. Para que la funcion f sea diferenciable en el punto xg es necesario
y suficiente que exista una derivada finita f’(xy). Iniciamos verificando las
condiciones para la continuidad de la funcién. Esto implica que debe existir
limite en en el punto zg, lo que determina que a = 2z9 y b = —z3. Ahora
por definicion de derivada se tiene:

!
=1
f(wo) = Jim, Ac
_ lim 2z0(zo + Az) — 22 — 13
Az—0 Ax

Generando una derivada finita. Asi, la solucion al presente problema es el
literal c). O
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Ejercicio 23. Se conoce que un rectangulo dispone de un perimetro igual a
a metros, con o > 0. Las dimensiones de dicho rectangulo tal que su drea
sea maximizada son:

a) ancho igual a & y largo igual a

IR
w|R

b) ancho igual a § y largo igual a

12

: 3o : a
c¢) ancho igual a < y largo igual a §.
d) ancho igual a 5 y largo igual a 5.

Solucion. Sea x y y el largo y ancho del rectangulo, respectivamente. Se
conoce que el perimetro esta dado por 2z + 2y = a y se desea maximizar el
drea A = x*y del mismo. Despejando y = § —x de la ecuacién del perimetro
y reemplazando en la ecuacion del area se tiene:

A:x(%—x) = %x—ﬁ, z €0,
Derivando la funcién anterior:
dA «
— =——-2z=0
dx 2 v

Se obtiene que x = ¢ y por tanto y = ¢, determinando de este modo que la
solucién es seleccionar la opcién b). ]

Ejercicio 24. Considere la funcion continua en [0, 1] definida por:

f) = {:ﬂ, six € (0,1]

1, six=0
Determine la relacion correcta:
a) e”l/e < fol xtdr < 1.
b) 1/3 < fol r*dr < e.
c) fol xtdr > 1.

d) 0< fol xdr < el/2.
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Solucion. Iniciamos calculando la primera derivada de la funcion e igualando
a cero. Asi, sea f(x) = u(z)"™ se tiene:

F@) = [u(@) @) = (@)@ (v (@)in(u(x)) + v(x)

Obteniendo f'(z) = 2*(In(x) + 1) = 0 y el punto critico o = e~!. Asi,
evaluando f(e™!) = e~'/¢ es el minimo global de f en [0, 1] y se sigue que:

1
e 1e S/ z¥dr <1
0

Por tanto, la respuesta correcta al presente ejercicio es el literal a). O
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