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ASIGNATURAS REQUISITOS:
Fisica Atbmica y Molecular

ASIGNATURAS COREQUISITIOS:

OBJETIVOS DEL CURSO:

Dar al estudiante los conocimientos béasicos de las propiedades del nacleo atdmico, de los modelos
nucleares, de los procesos de interaccion y de la Fisica de las particulas elementales, con el fin de que
alcance una comprension profunda de los principios y cimientos en los que se sustenta esta materia..

Analizar y resolver problemas, tanto teéricos como experimentales, mediante la utilizacion de métodos
analiticos, experimentales o numéricos, con el fin de desarrollar habilidades y destrezas en el estudiante
con respecto a este curso.

Estudiar las aplicaciones de los conceptos de la Fisica Nuclear en las distintas areas de la ciencia y la
tecnologia, con el fin de establecer una relacién entre el conocimiento teérico y el desarrollo cientifico-
Trabajar de manera autébnoma con responsabilidad y en grupo en base al desarrollo del compafierismo,
solidaridad y tolerancia respecto del compromiso con el destino colectivo.

CONTENIDOS:

Capitulo 1: Fundamentos de Fisica Nuclear
1,1 Componentes nucleares. Propiedades. Familias de nicleos
1,2 Energia de enlace. Energia de separacion. Estabilidad nuclear
1,3 Desintegracion radiactiva. Espectros. Balance de energia.
1,4 Desintegracién. Energia de desintegracion.
1,5 Transiciones isoméricas.
1,6 Decaimiento beta.
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1,7 Series Radiactivas. Radiactividad Natural.
1,8 Decaimiento radiactivo. Actividad. Ley exponencial.
1,9 Filiacién radiactiva. Equilibrios.
Capitulo 2: Interacciéon y Secciones Eficaces
2,1 Interaccion de la radiacion con la materia
2,2 Efecto Fotoeléctrico. radiacion caracteristica
2,3 Efecto Compto. Férmula de Klein-Nishina

4 Produccion de pares. Aniquilacion. Coeficientes de atenuacion.
2,5 Interaccion de las particulas cargados con la materia
2,6 Poder de frenado de colision y radiacién
2,7 Radiacion de Cerenkov
2,8 Interaccion de los neutrones con la materia
2,9 Colisiones elaticas, inelasticas, no elastics, captura

Capitulo 3: El Nacleo como sistema cuantico
3,1 Numeros cuanticos. Paridad. Isospin
3,2 Momento angular nuclear

3 3 Momento dipolar magnético de los nucleones y del ndcleo. Diagramas
Schler-Schmidt.
3,4 Momentos eléctricos de los nucleones

Capitulo 4: Modelo de nucleo atémico
4,1 Férmula semiempirica de masa
4,2 Base experimental. NUmeros méagicos
4,3 Modelo de una particula
4,4 Acoplamiento Spin-Orbita
4,5 Distribucion nuclednica
Capitulo 5: Fuerzas nucleares
5,1 Potenciales nucleares
5,2 El deuterén
5,3 Neutrones
5,4 Moderacién de neutrones
5,5 Teoria de difusion. Ecuacién de la edad.

Capitulo 6: Teoria de los decaimientos
6,1 Teoria de decaimiento alpha. Férmula de Gamow
6,2 Teoria de decaimiento beta. Modelo de Fermi
6,3 Teoria de decaimiento gamma. Momentos multipolares.

Capitulo 7: Clasificacion de las particulas
7,1 Fuerzas fundamentales en la naturaleza
7,2 Clasificacién de las particulas
7,3 Leyes de conservacion
7,4 Propiedades de las particulas

Capitulo 8: Simetrias y Quarks
8,1 Simetrias en fisica
8,2 Simetrias y grupos
8,3 Grupo SU(2)
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8,4 Paridad y conjugacioén de carga
8,5 Grupo SU(3)
8,6 Estado quar-antiguark: meson
8,7 Estado tres quarks: barion
8,8 Quarks pesados: encanto
8,9 Hadrones masicos

8,10 El modelo estandar

Capitulo 9: Antiparticulas
9,1 Mecanica cuantica no relastivista
9,2 Covarianza de Lorentz - Ecuacion de Klein - Gordon
9,3 Interpretacion de Feynman - Stiickelberg de E<0
9,4 Teoria de perturbacién no relativista

PRACTICAS DE LABORATORIOS/EJERCICIOS:

Topico 1:

Topico 2:

Topico 3:

Topico 4:

Topico 5:
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1

2

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

Exposicion oral (clase magistral) X Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase X Ejercicios fuera del aula X
Conferencias (profesores invitados) Lecturas obligatorias

Préacticas de laboratorio Practicas de campo

Trabajos de investigacion Desarrollo de un proyecto

Otras

FORMAS DE EVALUAR:

Pruebas parciales 50%| Examen final 40%

Trabajos y tareas fuera del aula 10%]| Asistencia a practicas
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Participacion en clase |:| Otras
REQUISITOS DE EXPERIENCIA Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

Fisico con PhD en campo afin

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA:
Aula



